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Hydrogen Europe — nasa vizija i misija

Nasa vizija: Hydrogen Europe doprinosi ugljicnoj neutralnosti na
globalnoj razini kroz poticanje procesa implementacije europske
industrije vodika.

Nasa misija:

+* Predstavljanje europskih tvrtki i dionika posvecenih poticanju
(kruznog) nisko-ugljicnog gospodarstva.

s Biti predvodnik industrije vodika u komunikaciji s
donositeljima odluka za tehnologije i primjene vodika.

*» Poticati i olakSati nasim ¢lanovima tranziciju prema (kruznom)
nisko-ugljicnom gospodarstvu, istovremeno stvarajuci i
odrzavajudi odrziva radna mjesta.

** Poticanje trziSta da prihvati rjeSenja temeljena na vodiku te
ostanak kljuénim industrijskim partnerom Clean Hydrogen
Joint Undertaking.
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®» _

® Hydrogen Europe u brojkama

420+ ¢lanova 44+ zaposlenika

Predstavljamo cijeli vrijednosni lanac — od
proizvodaca do krajnjih korisnika
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Clean Hydrogen JU - kljucni igraci

Privatni i znanstveni partner Javni partner Implementacija partnerstva

Clean Hydrogen JU Programme
Office
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Clean Hydrogen Partnership — Annual Work Plan 2023

Opce informacije (ocekivano)

Ukupni budzet: 195 M€

Otvaranje natjecaja: sijecanj 2023.
Zatvaranje natjecaja: kraj travnja 2023.
Pocetak projektnih aktivnosti: sijecanj 2024.

Kljuéne teme

Velike i male doline vodika

Elektroliza i otpad-u-vodik

Punionice (tekuci vodik)

Ne-cestovna vozila (gradevinski i poljoprivredni sektori)

Turbine i peéi za sektore s najve¢im emisijama (engl.
hard-to-abate)

Razvoj visoko-energetskih Clanaka za primjenu u
pomorskom sektoru

Trenutne aktivnosti i koraci prije objave

Teme trenutno na reviziji u EK
Odobrenje Upravnog odbora ocekuje se 12/2023
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Preview of expected budget distribution* 2023

II-

Production

Distribution Mobility Heat & Power Cross-cutting Overarching

B Demonstration M Research

*still subject to change
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Sadrzaj

Uloga vodika u EU

Trenutno trziste vodika

Europski zakonodavni okvir — aktualno
Razvoj na razini Europe — planirani projekti
Mogucnosti financiranja

Nacionalne razine — strateski ciljevi

Pitanja




Trenutni postojeci kapaciteti proizvodnje vodika G; Erope.
90% od 11,5 Mt vodika proizvedenog u Europi je iz procesa reformiranja?l

Proizvodni kapaciteti 8 najvecih proizvodaca u Europi u 2020. Proizvodni kapaciteti po procesu u 2020.
20 Mfrchz?\nt
reforming
10,4% By-product
(ethylene,
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. [s)
.GC_J, 15 0,04 0,02 reforming 4,8%
> 80,4%
o
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o0
! By-product
S 0 0.0t (electrolysis)
© 0,01 0,01 .
! 3,7%
S 0,01
= 0,01 0,01
S Reforming
05 0,03 carbon capture)
) 0,5%
Water
electrolysis
0.1%
0,0 )
Germany Netherlands Poland Italy France Spain United Belgium
Kingdom
B Captive reforming B Merchant reforming B By-product (ethylene, styrene)
W By-product (electrolysis) m Reforming (carbon capture) Water electrolysis

1. Ukljucuje SMR, ATR, djelomicnu oksidaciju, rafiniranje ispusnih plinova.
Izvor: Hydrogen Europe



Trenutna potraznja za vodikom

50% potraznje za vodikom u 2020. — 8,7 Mt — je u rafinerijskom sektoru

1,8

1,6

L
S

Milijuna tona godisnje

Izvor: Hydrogen Europe

B Methanol and other chemicals

M Refining ™ Ammonia

Potraznja vodika u Europi u 2020.
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PotraZnja za vodikom po krajnjim
korisnicima u 2020. (% i Mt)

4.36
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1.09
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e
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and other
chemicals



Koristenje vodika u buducnosti G Erope. |
Vodik ima ulogu u poticanju OIE, kao energetski vektor te varijabilni izvor energije

Energy carrier

Hydrogen
Sources of energy ) Backbone of energy system ) End uses

4. Decarbonize
transport

5. Decarbonize industry
energy use

1. Enable large-scale, 2. Distribute energy across
efficient renewable sectors and regions

energy integration 6. serve as fecdstock

J & Help decarbonize
N building heating

3. Act as a buffer to
Source: Hydrogen Counol increase system resilience

Izvor: Hydrogen Council



Razvoj europske politike




Razvoj na razini Brusselsa
Ambicije EU za vodik su se znacajno povecale u zadnje 3 godine

2020

Europska strategija za vodik

2021
Fit for 55

Paket za vodik i dekarbonizacija plinskog

ﬂ Hydrogen

Europe

2022

RePowerEU

1.
2.
3.

Ambicije za proizvodnju 1 Mt do 2024.
i 10 Mt obnovljivog vodika do 2030.
Proizvodnja iz 40 GW,,,, elektrolizatora
do 2030. (56-62 GW,,)

Sukladno PRIMES modelu Europske komisije
RFNBO = Renewable fuels of non-biological origin
2,6% od ukupno dostavljene energije krajnjim korisnicima u sektoru transporta

Izvor: Hydrogen Europe

sektora
Fit for 55
* Brojne zakonodavne inicijative
* Industrijski cilj (50%)
* Opcenita industrijska potraznja
~3,3 Mt!
* RFNBO? u transportu (2,6%3)
* Opcdenita potraznja u transportu®™
3,4 Mt!
* Ostalo
Paket za vodik i dekarbonizaciju plinskog
sektora
* Regulative za plin
* Direktive za plin

Povecanje Fit for 55 ambicija

Ciljevi: domaca proizvodnja 10 Mt
obnovljivog vodika i uvoz 10 Mt vodika
Industrijski ciljevi (50%=>75%)
Opcenita industrijska potraznja
3,3=>8,3 Mt!)

RFNBO u transportu (2,6%=>5%)
Opcenita potraznja u transportu
(3,4=>6,4 Mt?)

CCfD (Carbon Contracts for Difference)
Doline vodika

Brza implementacija IPCEI projekata
Razvoj europske mreze vodika (H,
unutar TEN-E)

3 uvozna koridora

Ostali mehanizmi za poticanje



Potrebni kapaciteti elektrolizatora za ispunjavanje RePowerEU ciljeva QJ Erope.

~131 GW,, kapaciteta elektrolizatora u Europi i ¥149 GW,, u inozemstvu

10 Mt H, proizvodnja u EU 10 Mt H, proizvodnja izvan EU
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Onshore wind Other Onshore wind Offshore Wind TOTAL
Offshore Solar PV EU production Solar PV Other

Pretpostavka: Proizvodni kapacitet na temelju 5.000h rada Offshore VE, 2.900h onshore VE, 2.000h solarnih PV i 7.000h elektrolizatora spojenih na EES
Izvor: Hydrogen Europe



ZOOM IN: RED Il REVISION
Ciljevi

Promet
(o)
40% OIE do 2030. 13% GHG smanjenje do
45% (RePowerEU) 2030

EK prijedlog

Promet

40% OIE do 2030 13% GHG smanjenje do 2030

Vijeée
prijedlog

Promet

45% OIE do 2030 16% GHG smanjenje u
prometu do 2030.

EP prijedlog

Promet Industrija

2.6% RFNBOs do 2030 50% RFNBOs do 2030

5% (RePowerEU) 75% (RePowerEU)

Industrija

Promet
za finalnu

5,2% do 2030 .
energiju i ne-energetske svrhe
u industriji do 2030. i 50% do

2035

Industrija

2,6% RFNBOs do 2028 i 50% RFNBOs do 2030. i

5,7% do 2030., do ¢ega 75% do 2035.
1,2% u vodnom prometu Revizija ciljeva 2026.

Promet

Rok od 2 godine za
transponiranje u
nacionalne
zakonodavne
okvire!




ZOOM IN: Alternative Fuel Infrastructure Regulation (AFIR) G Forops "

Broj HRS u urbanim Udaljenost izmedu Udaljenost izmedu Min. kapacitet
sredistima HRS (plin) HRS (tekuci) (t/dan)
eT0]
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©
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~
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EP
prijedlog

Vijece prijedlog

--
-

Primjenjivo odmah!

Krajnji rok

31.12.2027.

31.12.2030.

TENT-T mreza

Core +
Comprehensive

Core +
Comprehensive



Planirani projekti




Planirani projekti energija-u-vodik (Power-to-Hydrogen, PtH) @ Erope.
Industrijski planovi izjednaceni su s EU ambicijom, ali projekti kasne iz razlicitih razloga
Zadnje aZurirano: 31/08/2022

Kumulativni planirani projekti PtH u Europi u periodu 2023.-2040. u MW i # projekata

200.000 191{354 193{597 800

180.000

700
160.000
600
140.000 138,554
— 500
= 120.000 ”
S 106,494 o
© 100.000 93,444 400 £
g Y=
< o
8 80.000 =
66,127 300
60.000
41,341 200
40.000 31,170
100
20.000
6,205
1,284 ‘
0 — 0
2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2040 N/A
B Construction B Preparatory stage I Feasibility study = Concept Projects

Napomene: individualne faze razdvojenih FID-ova se broje kao razli¢iti projekti

1. Prijenos 10 Mt europske proizvodnje obnovljivog vodika u instlirani kapacitet elektrolize ovisi o pretpostavkama za primjenu i ucinkovitost. Za PtH projekte spojene na EES, pretpostavlja
se kapacitet elektrolizatora od 68%. Koristeni su specifi¢ni faktori kapaciteta koristenja za svaku zemlju, kako bi se izra¢unala oéekivana proizvodnja iz projekata izravno spojenih na EES.
Vrijednosti su potencijalno podcijenjene, s obzirom na to da nije uzeto u obzir povecanje ucinkovitosti elektrolizatora do 2030., povecéanje proizvodnje energije iz OIE do 2030. te povecan
broj elektolizatora spojenih na OIE izvore, za koje se planira da ¢e i¢i do razine od 62% do 2030.

Izvor: Hydrogen Europe



Planirani industrijski projekti potrosnje Cistog vodika

ﬂ Hydrogen
Europe

Najavljeni projekti potrosnje Cistog vodika u industriji su na razini od samo 27% RePowerEU ciljeva

Kumulativna planirana potrosnja Cistog vodika u industriji do perioda 2022.-2030. u

kt/god. i # projekata
20000 = == == == == = = = = = = = e e e e e e e = = = = = = = = = = = RePowerEU ukupna H, potraznja (industrijska potrosnja!)
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Izvor: Hydrogen Europe

# of projects

Zadnje aZurirano: 31/08/2022

RePowerEU modelirana potraznja takoder ukljucuje
koristenje vodika za proizvodnju energije, umjesavanje,
gorivne ¢lanke u sektoru transporta, sto nije ukljuceno u
graf buduce potraznje.
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Opcenito mapiranje

EU Energy transition Funds (2021-2027)

Proof of

Applied R&D et

Piloting Demo Deployment

HORIZON EUROPE ([

»  Pillar Il (Clusters 4 &5 European partnerships e.g. Clean Hydrogen Partnership)
»  Pillar lll (European Innovation Council 70% SMEs budget)

ERDF, Cohesion Funds, REACT-EU

Just Transition Fund

LIFE Programme
» clean energy transition (infrastructure construction excluded)

ETS Innovation Fund -

» H2 pre-commercial demonstration stage

Connect Europe Facility d

» Energy and transport Infrastructure

Invest EU ¢

»  risker projects commercially viable
(private investors)

Modernisation
Fund g

» 10 lower
income
countries

m Hydrogen

Ostali: g Europe

CEF (Connecting Europe Facility)
Transport
Energy
Infrastructure

CETP (Clean Energy Transition
Partnership)

European Innovation Council
Clean Cities
Breakthrough Energy Catalyst

RFCS (Researhc Fund for Coal and
Steel)

IPCEI (Important Projects of
Common European Interest)

EIB (European Investment Bank)

State Aid & GBER (General Block
Exemption Regulation)

InvestEU

Interreg Europe




CEF T : AFIF Rewarded projects

24
projekata

unutar
AFIF

Shell Nede an

Van Kessel
g

projekata
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m Hydrogen
IPCEI Hy2Tech: A key step forward \gJ Europe

4TF
(H, proizvodnja/21,
41 projekt . 35 turtkl . €5,4 mlrd. / privatno . FC/17, skladitenje —
(R&D / FID) €8,8 mird. transport —
distribucija/9, krajnje
koridtenje/13)

15 zemalja
¢lanica
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. Plastic olIT -3
Omnium FR Istom IT D




Hydrogen

IPCEI Hy2Use: for large scale production & industrial projects GJ Europe
iy

29 tvrtki 13 '; ; 2TF
35 . 0 €5,2 mird. (o
X , infrastruktura 3,5 GW ELY
projekata (+ 'li(')h Zvelmzf‘lla K N / privatno ~20/H, s kapaciet
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P2X Solutions
Solar Foods
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H, IPCEI aktualni proces

15. srpanj:
EK odobrava
TECHNOLOGY IPCEI

EK odobrava INDUSTRY

22. listopad: Travanj:
Prethodna obavijest za

INFRASTRUCTURE IPCEI

& USES IPCEI

* Cjevovodi

* Luke

* Postrojenja za
skladistenje...

IZAZOVI
VREMENSKI OKVIR — RePower EU
ALTERNATIVNO FINANCIRANJE ZA MANJE PROJEKTE

Prethodna obavijest za

Rujan-listopad:

MOBILITY IPCEI

J

» Tehnologija
« Sirenje voznog parka

3

Hydrogen
Europe

2022-23: Priprema
za 2024: Pokretanje
projekata
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Strategije
Obveze

Nacionalne razine

Planovi oporavka i
otpornosti




Nacionalne strategije za vodik G Eorope.
28 zemalja na globalnoj razini i 16 europskih zemalja

® Published
Draft

B |[n preparation

¥ No strategy
Not assessed

Zadnje aZurirano 23/11/2022

Izvor: Hydrogen Europe



Hydrogen

Obveze kroz EU strategije za razvoj elektrolizatora QJ Elrops

Sukladno obvezama EU strategija za vodika, obveze proizvodnje iz elektrolizatora ¢e zadovoljiti 30%

RePowerEU ciljeva
Zadnje azurirano: 09/08/2022

Obveze proizvodnje iz elektrolizatora prema EU strategijama

140 131
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Ukljuéuje samo zemlje gdje su definirani specifi¢ni ciljevi za planiranu proizvodnju iz elektrolizatora. ’\o

Kad su ciljevi navedeni u odredenom rasponu, razmatrana je vriijednost medijana koristenog raspona.

1 Ciljevi su okvirni i podlozni promjenama u zadnjim verzijama nacionalnih strategija za vodik.

2 Ciljevi u Poljskoj su definirani za nisko-uglji¢ne izvore, sto ukljucuje elektrolizatore. *OQ
3 Vlastiti izracuni RePowerEU ciljeva, koristenjem kapaciteta od 5.000h rada za offshore VE, 2.900h za onshore VE, 2.000h za solarne PV i 7.000h elektrolizatora spojenih na mrezni sustav <<,0

4 40 GW u sklopu Europske strategije za vodik odnosi se na izlaz vodika koji je jednak 60 GW,

Izvor: Hydrogen Europe




Vodik unutar Planova oporavka i otpornosti GJ Erope.
€55 mird. potencijalno dostupno i €12 mlrd. iskljucivo za vodik u sklopu POO
Zadnje azurirano: 09/08/2022

Above 5 bn

1-5bn

0.5-1bn

0.1-0.5bn
Below 0.1 bn

. No hydrogen allocations
Not included in the analysis

0.05 bn

0.2 bn

0.09 bn

Izvor: Hydrogen Europe



Za kljUECI fhl Hydrogen
Pozitivan razvoj, ali Europa mora ubrzati fazu razvoja

Znatne ambicije na EU razini za obnovljivi vodik
Snazna motivacija za implementaciju vodika u nekim europskim centrima

Industrijske ambicije prikladne za ispunjavanje EU ciljeva

Implementacija projekata kasni zbog nejasnoc¢a u zakonodavnom aspektu i nepoznavanja financijskih
mehanizama

Brzina donosenja zakonodavnog okvira na europskoj i nacionalnim razinama (,,Hydrogen regulated to death”)

Rizik gubitka tehnoloske i razvojne prednosti ispred SAD-a i Kine, koji ubrzano razvijaju financijske poticaje
(financiranje OPEX-a/smanjenje poreza na proizvodnju/financiranje dolina vodika) koji joS ne postoje u EU
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Ukoliko imate dodatnih pitanja, slobodno ih
postavite na:
d.durdevic@hydrogeneurope.eu



mailto:d.durdevic@hydrogeneurope.eu

Zahvaljujem na pazniji!

(0 e

Av. de la Toison d’Or 56-60
Brussels / Belgium

secretatariat@hydrogeneurope.eu

hydrogeneurope.eu

@@ © v O
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